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Lertap 5 (Laboratory of Educational Research
Test Analysis Package): Software for item analysis
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EN la actualidad, la Teoria clasica de
los test (TCT) continta siendo la base
tedrica para la estimacion de la calidad
de la mayoria de las pruebas psicolo-
gicas usadas, adaptadas o construidas;
ello, a pesar de los avances técnicos que
la Teoria de la respuesta al item (TRI) ha
aportado a las técnicas de la medicion
y evaluacién del comportamiento y
los rasgos psicologicos (Attorresi et
al., 2009), lo cual resalta la vigencia

NALISIS DE DIFICULTAD Y DISCRIMINACION

Los anadlisis de acierto-fallo son los
primeros andlisis de calidad llevados
a cabo a nivel granular en la cons-
truccién, adaptacion o validacion de
instrumentos (Hogan, 2004); estos
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de la TCT, y asienta a la TRl como una
extension de la misma, la cual no puede
ser considerada como un modelo aparte
(Herrera, Sanchez y Jiménez, 2001).

Desde la TCT, el andlisis de items
se centra en el andlisis de dificultad,
discriminacion y flujo de opciones; a
continuacion, se describe cdmo realizar
cada uno de estos procedimientos en
el programa Lertap.

procedimientos se centran en la
observacion del comportamiento de
la opcién correcta de un item, con
respecto a la eleccién de cualquier otra
opcion de respuesta.
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Por un lado, el indice de dificultad es la
proporcién de personas que contestan
correctamente un item, su valor oscila
entre Oy 1; entre méas cercano a 1, se
interpreta como una mayor facilidad
del mismo. Por otro lado, el indice de
discriminacion es considerado como
la capacidad que tiene el item para
diferenciar a las personas que tienen
cierto atributo, rasgo o habilidad,
con respecto a las que no lo tienen.
Tradicionalmente, este indice ha sido
calculado de dos maneras: la primera,
la correlacién del acierto o fallo de un
item con la puntuacion total del test
completo; la segunda, la comparacién
de la dificultad del item en el grupo de
personas de nivel superior e inferior.

NALISIS DE FLUJO DE OPCIONES

Los andlisis de distractores tienden
a ser andlisis de segundo orden,

En el primer método, se utiliza el
estadistico de correlacion biserial
puntual (rpbis); mientras que para
el segundo método, se ordenan las
personas de la muestra de estandari-
zacion por puntaje bruto obtenido,yse
selecciona un porcentaje de personas
con el mayor puntaje obtenido y
otro porcentaje de personas con
el menor puntaje obtenido (grupos
extremos), normalmente, se aconseja
que cada grupo obedezca al 27 %
de las puntuaciones mas bajas o las
mas altas; ambos métodos conllevan
a valores de entre 0 y 1, los cuales
se interpretan directamente (mayor
0 mas cercano a uno significa mayor
discriminacion del item).

puesto que son andlisis aplicables en
situaciones particulares.

i. Un distractor es cualquier opcién de respuesta que no sea considerada
una respuesta correcta; por lo tanto, la primera situacion es que el item
a evaluar tenga méas de dos opciones de respuesta (Al tener solo dos
opciones de respuesta, solo se puede hacer andlisis de acierto y fallo).
ii. Al analizar los distractores, se intenta hacer una revision del mal fun-
cionamiento que pueda tener un item, por lo cual, estos procedimientos
pueden ser utilizados en situaciones donde se quiere mejorar la calidad
de los items, mas que simplemente medir las propiedades psicométricas
del reactivo (aqui llamadas andlisis de acierto-fallo); por ejemplo, en
los pilotajes o aplicacion de versiones previas, realizados para la cons-
truccion de pruebas.

ili. Es una herramienta para saber cémo estan respondiendo diferen-
cialmente los grupos personas de mayor y menor puntaje. Esto sirve en
las situaciones en donde queremos saber como se esta llevando a cabo
el proceso de respuesta diferencialmente entre grupos (Hogan, 2004).
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De este modo, es importante recalcar que
este tipo de andlisis son comparativos
del comportamiento de las opciones de
respuesta distractoras, con respecto a la
opcion de respuesta correcta.

Segun lo anterior, la dificultad de un
distractor es la proporcién de personas
que responden a este sobre el total
de la muestra de estandarizacion. De
manera contraria a la estimacion de
dificultad de la clave, entre mayor sea
este indice, mas dificil es considerado
un distractor; eso obedece a que es
mas dificil de descartar o mas atractivo
para las personas que no tienen la
cantidad de atributo suficiente para
llegar al respuesta correcta de un item.

Por su parte, los andlisis de discrimi-
nacién por correlaciéon punto biserial,
nos indican qué tan relacionada esta la
eleccién de cada opcion de respuesta
herrada con el puntaje total de la

prueba de una persona. Por logica,
se espera que ningun distractor
correlacione de manera altamente
positiva con el puntaje total de la
prueba, y mucho menos que este nivel
de discriminacion sea mejor que el
proporcionado por la clave.

En los casos en los que se pueda
notar una correlacién de un dis-
tractor con el puntaje la prueba
anormalmente alto, puede llevarse a
cabo andlisis de discriminaciéon por
comparacion de grupos, comparar los
indices de dificultad de los reactivos
del grupo alto, en especial, con los
demds grupos. Estos andlisis ayudan a
identificar cuando un distractor es mas
atractivo de lo esperado en el grupo
alto (esto podria ser evidencia de que
este grupo de mayor rasgo puede
entender y procesar el item de una
manera diferente a lo esperado).

Horrware

Lertap 5 es un Macro para Excel,
desarrollado por Larry Richard Nelson,
perteneciente a la Universidad de Tec-
nologia de Curtin (institucién publica
ubicada en Perth, Australia. Disefiado
especialmente para el andlisis de
items en quices examenes, pruebas o
encuestas (Curtin University of Tech-
nology, 2001). Debido a que el uso del

software es bastante sistematico, este
sera expuesto a continuacion, a través
de un paso a paso.

Paso 1

Abrir el archivo del Macro y hacer clic
en la opcién Blank, para abrir una base
de datos nueva y editable. Tal como se
muestra en la imagen 5-1.

Imagen 5-1. (siguiente pagina)
Archivo Excel de inicio del macro de Lertap.
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Lertap Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos

K Delete  [FH Sort @ Interpret gl Histograms = % Move~ -

& Version | {i Line i@ Headers  "®'Elmillon | [7] Scatterplot 3 License ~
< spread & Excel © | i Copy % More~ | hliRes.charts = | [J Help ~
Basic options Newmenu | Runmenu Graphicstrio | Other menus
F3C3 - (= Jx | Welcome to Lertap 5, Version 10
| Welcome to Lertap 5, Version 10 |

To set up a new workbook, make sure you have the Ribbon
showing, and then use one of the options from the 'New' menu'
seen on the Lertap tab. These are the options labelled 'Blank’,
'Headers', and 'Copy'.

To work with data yeu've already set up, use the File tab to find
and open the relevant workbook. The File tab is at the very top
of this screen, at the very left (it might be in green).

How to use Lertap? Use the resources available via the 'Help*
option found above, on the right of the Lertap tab, in the 'Other
menus' section.

Please send us a note if you have questions. Write to us at
support@lertap.com and note: messages are much appreciated.

[ © 2014, Lertap.com, all rights reserved |

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.

Paso 2

Sobre este archivo nuevo, se

del archivo; la primera columna sea

insertard la base de datos, teniendo
cuidado de que: la primera fila de
respuestas quede sobre la fila tres (03)

algiin dato descriptivo (Imagen 5-2),
y que no haya ninguna fila o columna
vacia dentro de la base de datos.

Imagen 5-2.
Correcto posicionamiento de base de datos en lertap.
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Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.
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Paso 3

Dirigirse a la pestafia “CCs" (Code
cards, o tarjetas de cddigo) (imagen 5-3),
y digitar el codigo de andlisis, segun la
ubicacion de los items, especificando:
columna de inicio y fin (Fila 1); el tipo de
prueba (Fila 2), y las claves a cada item
por orden de columna (Fila 3).
En la segunda fila del cddigo, se pueden

poner nombres abreviados y extensos
de la prueba, asi como el peso o la califi-
cacion de las opciones incorrectas en la
opcion “Wt”. Aunque este punto puede
ser el mas complicado, en el archivo de
inicio del macro, en la pestafia “Syntax”,
se explica cada uno de los codigos nece-
sarios para el andlisis de item.

Imagen 5-3.
Pestafa de cédigos de analisis.

Lertap Inicio Insertar Disefio de pagina

=] % Cortar

—~ 53 copiar -

Pegar N K § | i~ &,-Av

- <3 Copiar formato
Portapapeles g Fuente

Courier New 12 v A A

Férmulas Datos Revisar Vista Complementas

S Ajustar texto General

& Combinary centrar - EF - % o

Alineacion “ Nime

F23C15 ~(= £

*col (c2-c29)

DA WN =

[N
‘w H‘O ‘9‘“ ~

=
w

[y ISP I N
ISR RSIETIS

M 4 » M| pata | CCs /¥2

*sub Res=(0,1), Name=(M-HEjemplo), Title=(mhej), Wt=0
*key 11111 11111 11111 11111 11111 111

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.

Paso 4

Hacer clic en el mend del macro
“Interpret”, el cual se encuentra al lado de
la opcidn “Blank” (véase imagen 5-1), para
que el software calcule las frecuencias de
las opciones de respuesta de cada item

en una nueva pestafia (como se muestra
en la imagen 5-4). El software mostrara
una ventana de advertencia, en donde
pide revisar los datos antes de continuar
con el proceso de anilisis.
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Imagen 5-4.

D imterpret gHistograms = 5 Move- -

K Delete T S0t
@ Version | fi Line ~
fspread # Excel v

Basic options

Pestana de frecuencias.

Disefo de pagina
siank
@ Headers | ' Emilon [ ] Scatterplot
Gncopy | b Morer | MaRes charts

Newmenu | Run menu

Graphics trio

Formulas  Datos

2 license -
o0 Hew
Other menus

Revisar  Vista  Complementos  Nitro Pro 8

HG fe| tem1(c2)

Itémi(c2) 1

Option n_ /587

39
Info from Lertap.
Ttém 2 (c3)
Option n_ /587 Okay, Lertap has had a careful look at the lines in the CCs worksheet,
and has gone on to make Freqs for you to have a look at. Takea few
minutes now - are the Freqs what you'd expect? There are no strange
responses?

1

Itém 3 (c4)

option n_ /ss7 If things seem okay, go back to the Run drop-down menu, and click on

Elmillon item analysis. This will have Lertap ereate.a Few new
worksheets, such as Scores, and Statsb, and Stats1f. These worksheets
contain golden nuggets of information for you to study at leisure.

Itém 5 (c6)
Option n_ /587

Ttém 6 (c7)
Optien n_ /587
87 _14,8%

Lo

> ] Datm CGs | Freqs - 62 T4l

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.

67
Paso 5
Silos datos estan bien tabuladosyson  cada item, con la Unica diferencia w
correctos en la pestafia “Freqs”, hacer de que la primera es un resumen g
clic en el mend del macro “Elmillon”,  de los resultados en general (Brief) =
con el cual se abrirdn una serie de (imagen 5-5) y, en la segunda, hay E
pestafias (mas adelante explicadas), un compilado de los estadisticos %)

analizados en los items (Full), ello
incluye media puntuaciéon Z, corre-
lacién biserial y nimero de personas
que eligieron cada opcién de
respuesta; ademas de la dificultad
(p) v la discriminacién item prueba
(pb(r)) (imagen 5-6), asi como los
estadisticos descriptivos de la cali-
ficacion del test total (imagen 5-7)
y el Coeficiente de alfa de Cronbach
total y depurado, si se elimina items
(imagen 5-8) .

con todo el andlisis de ftems; antes
de eso, dependiendo del tamaio de la
muestra de la aplicacién, preguntara
en cuantos grupos de igual tamaiio se
dividirad la muestra, con el fin de hacer
los analisis de comparacién de grupos,
en caso de tener una gran muestra, el
programa automaticamente divide la
muestra en 5 grupos.

Pestaias

La primeras dos pestafias que
aparece son “Statslb” y “Stastsif”.
Ambas contienen los estadisticos de
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Imagen 5-5.
Pestaina de estadisticos de los items abreviada.

letap | Inicio  Insertar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar

X Delete  FHsot  Islank  ¥interpret gl Histograms ~ 5 Move- ~
W version | Mg tine~ 0@ Headers '$"Eimilion seatterplot & License ~

F¥ spread 4 Bxeel~ | 4 Copy 4 More = | pRes. charts ~ | (] Help~
Basic options New menu | Run menu Graphics trio | Other menus
F1C16 ML - 5

Lertap5 brief item stats for "M-HEjemplo”
Res= | O 1 |other| diff. | disc. | 2 |
Ttém 1 6% | _94% | 0,94 | 0,25
Ttém 2 5% |_95% 0,95 | 0,30
Itém 3 6% |_94% 0,94 | 0,39
Ttém 4 6% | _94% | 0,94 | 0,34
Itém 5 16% | _84% 0,84 | 0,49
Ttém 6 15% |_85% 0,85 | 0,45
mém7 | 25% |_75% 0,75 | 0,45
ém8 | 21% |_79% 0,79 | 0,52
Tém9 | 28% | 72% 0,72 | 0,52
Itém 10 | 34% |_66% 0,66 | 0,41
Ttém 11 | 37% |_63% 0,63 | 0,47
Iém 12 | 46% | 54% 0,54 | 0,49
Ttém 13 | 39% | 61% 0,61 | 0,63
Itém 14 | 40% | 60% 0,60 | 0,60
M 4 » W[ Data /CCs /Fregs . Scores . Statsif | Statslb ‘cseml .~ Statsiul . ¥J

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.

Imagen 5-6.
Pestafa de estadisticos completos de los items, parte superior.

Xoeete THsot  loank > interpret gl Histograms = % Move -
@ Version | fi tine + | [ Headers | '®'Eimillon | [Z] Scatterplot | @ License «
< spread % Excel~ i Copy + More~ | MiRes. charts ~ | () Help ~

Basic options Newmenu | Runmenu | Graphicstio | Other menus

F13C13 X - L3

Lertaps full item stats for "M-HEjemplo” h
Itém 1 (c2)
option wt. n 3 pb(r) b(r) avg. z
o 0,00 33 0,06 -0,29 -0,60 7,18 -1,21
1 L00 554 0.9¢ 025 052 13,97 0.07
Itém 2 (c3)
option wt. n p pb(r) b(r) avg. z
0 0,00 28 0,05 -0,33 0,72 5,64 -1,50
1 L00 559 0.95 0.30 064 13,98 0.07
Itém 3 (c4)
option wt. n p pb(r) b(r) ava. z
o 0,00 38 0,06 -0,43 -0,84 4,89 -1,64
1 L00 549 094 0.39 076 149 011
Itém 4 (c5)
option wt. n p pb(r) b(r) avg. z
o 0,00 35 0,06 -0,38 -0,76 5,57 -1,51
1 1,00 552 0,94 034 0,68 14,00 0,10
Itém 5 (c6)
option wt. n p pb(r) b(r) avg. z
o 0,00 91 0,16 -0,54 -0,82 6,90 -1,26
1 L00 496 0.8¢ 0.49 074 1481 0.23
tém 6 (c7)
option wt. n p pb(r) b(r) avg. z
0 0,00 87 0,15 0,50 0,77 7,23 1,20
1 L00 500 0.85 045 069 14,69 0.21
Itém 7 (c8)
option wt. n p pb(r) b(r) ava. z
o 0,00 146 0,25 -0,52 -0,70 8,83 -0,90
. +'on aa1 n'7e n'ac n'm T a'n

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.
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Imagen 5-7.
Pestaina de estadisticos completos de los items, parte media..

Lertap$ full item stats for "M-HEjemplo”

Summary stati s

number of scores (n): £87
lowest score found: 0,00 (0,0%)
highest score found: 28,00  (100,0%)|
median: 14,00 (50,0%),
mean (or average): 13,58  (48,5%)]
standard deviation: 531 (19,0%)
standard deviation (as a sample): 531  (19,0%)
variance (sample): 28,23
number of subtest items: 28
minimum possible score: 0,00
i possible score: 28,00
reliability (coefficient alpha): 0.89
index of reliability: 0,94
standard error of 1,80 (6,4%)]
1| ands

,00: Itém 26 Itém 27 Itém 28

»10: Itém 21 Itém 22 Itém 23 Itém 24 Itém 25
,20: Itém 19

430z Itém 17 Itém 18 Itém 20

,40: Itém 16

,50: Itém 12 Itém 15

460z Itém 10 Itém 11 Ttém 13 Itém 14

,70: Itém 7 Itém 8 Itém 9

,80: Itém 5 Itém 6

,90: Itém 1 Itém 2 Itém 3 Itém 4

item discrimination bands
,00:
,10: 1tém 28
W 4> W[ Data CCs ./ Freas “Scores | Statsif /Statsib “csemi . Statsiul . %J

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.
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Imagen 5-8.
Pestafa de estadisticos completos de los items, parte Baja.

Lertap5 full item stats for "M-HEjemplo”
item discrimination bands
,00:
,10: Itém 28
,20: Itém 1 Itém 26 Itém 27
#30: Itém 2 Itém 4 Itém 21 [tém 22 [tém 23 [tém 24 [tém 25
,40: Itém 3 Itém 5 Itém 6 Itém 7 Itém 10 Itém 11 Itém 12 Itém 17
/50: tém 6 Itém 9 Itém 16 Itém 18 Itém 19 Itém 20
,60: 1tém 13 Itém 14 Itém 15
,70:
,80:
,90:

SOFTWARE

alpha figures (alpha = .8856)
without ~alpha change

Itém1 0,885 0,000
Itém2 0,885  -0,001
Itém3 0,883 -0,002
Itém4 0,884  -0,002
ItémS 0,881  -0,005
Itém6 0,882 -0,004
Itém7 0882  -0,004
Itéms 0,880  -0,006
Itém9 0,880  -0,006
tém10 0,883  -0,003
Mémil 0,881  -0,004
Hémi12z 0,881  -0,005
1tém13 0,877  -0,009
€m1s 0,877 -0,008
1tém15 0,877  -0,009
Mém16 0,880  -0,005
tém17 0,881  -0,005
1ém18 0,878 -0,007
Hém13 0,880  -0,005
1ém20 0879  -0,007
1tém21 0,883  -0,002

W > v Data [ CCs . Fregs . Scores | Statsif ./ Statslb ~‘csemi . Statsiul . ¥J -

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.
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La pestafia “Csem1” contiene algunas
estimaciones del Error Estadndar de
Medida, por método clasico de laTCT
y algunos métodos con correcciones.
Sin embargo, aca no se analizard dado
que estos resultados sobrepasan los
fines de esta didactica.

La ultima pestana, “Statsiul’,
muestra los estadisticos para la com-
paracion de grupos (Upper-Lower
groups) (imagen 5-9); estos son por-
centaje de eleccién de cada opcidon

de respuesta (o dificultad de cada
una de ellas), comparacion de difi-
cultades del grupo alto y bajo (indice
de discriminacion); por Ultimo, la
comparacion de discriminaciéon en
el grupo alto y bajo. A través de
cometarios, el software indica cual
debe ser interpretado como el grupo
de alto puntaje y el de bajo puntaje.
Al final de esta pestafia, aparecen
estadisticos descriptivos de las pun-
tuaciones de cada uno de los grupos.

Imagen 5-9.
Pestana de estadisticos de comparacion de grupos altos y bajos.

Xodete @sot  [Jelnk  @interpret giljHistograms = 5 Move- -
D vVersion  ficline - (@ Headers 'S Emilon [ Scatterplot i license -

fZspread # Excel~ | Gncopy | & Morer

Basic options Newmenu | Runmenu

F11C13 (= fe

MaRes. charts = () Help -

Graphics trio__| Other menus

Lertap5 U-L stats for "M-HEjemplo”

Res = [ 1

U-L diff. |u-L disc.[h

em1Grpl| 0,02 09
mém1Grp2| 0,02
Iem1Grp3| 0,02
Iem1Grpa| 0,04
Iém16rp5| 0,19

o lo
o fo
R 2

000 o90| o017

333

ém2 Grp1| 0,00
Itém 2 Grp2| 0,01
Itém 2 Grp3| 0,02
Itém 2 Grpa| 0,04
Itém 2 Grp5| 0,17

bl
o fo 2 fa
&R @8

00| o91| o017

tém3 Grpl| 0,00
Iem3 Grp2| 0,01
mém3 Grpa| 0,00
mém3 Grpa| 0,05
Iem3 Grps| 0,26

oo
o g ke B
AR

o
K
H

1ém 4 Grp1| 0,00
Ttém 4 Grp2
émaGrp3| 0,01
Itém 4 Grpd| 0,05
Mem4GrpS| 023 07

EEEE

g

W HT Data . /CCs  Freas ./ Scores .

Statslf ./ Statsib . csemi | Statsiul /€3

Fuente: Libro de Excel con el programa Letrap en el computador del autor.

OMENTARIOS FINALES

Lertap es una herramienta bastante
util, que ayuda a realizar, de forma
réapida, una gran cantidad de anélisis,
presentando resultados de manera
organizaday sencilla. El procedimiento

aqui mostrado es un andlisis de
items bdasico; empero, el software
no se limita solo a estos, puesto que
incluye multiples opciones para la
graficacion de los datos y resultados,
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analisis de puntuaciones por grupos,
asi como analisis de DIF. Aunque aqui
se ahondd en el analisis de items
de ejecucién maxima, el software
también realiza andlisis de items de
ejecucion tipica Likert.

Como toda herramienta informatica,
es una forma de ahorrar tiempo y
esfuerzo, haciendo calculos estadis-
ticos; no obstante, los criterios de
calidad de los items, como puntos
minimos en los indices de dificultad y
discriminacion, o criterios de analisis,
como numero de particiones de

la muestra, son responsabilidad y
decisién del investigador, aun cuando
el software pueda hacer comentarios
sobre resultados no esperados.

A pesar de que en esta didactica,
se intentd mostrar una pequena
introduccion sobre el analisis de
items, se recomienda al investigador
y usuario del software realizar una
muy consciente revisién tedrica del
tema, para poder aprovechar esta
herramienta, tomando las decisiones
correctas para el andlisis de cada
prueba psicolégica en particular.
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