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PROFUNDIZACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Los avances tecnoldgicos han permitido a las ciencias y, en particular, a las ciencias de la tierra,
incorporar a su objeto de estudio diferentes herramientas de ultima tecnologia que facilitan la
implementacion de modelos de analisis y simulacién de fendmenos naturales, sociales y
econdmicos para la generacion de informacién técnica actualizada y confiable que apoye la toma
de decisiones en las diferentes esferas del poder de un pais: econémica, politica, social y del
medio ambiente.

Ciencias como la Geomatica o Geoinformacién o Ciencia de la Informacion Geogréfica (GISc por
sus siglas en inglés), vienen integrando el conocimiento de varias disciplinas a fin de proponer un
cuerpo de conocimiento que permita definir y desarrollar los niveles de formacion de los
profesionales de estas tecnologias, los cuales deben ser fundamentados en lo conceptos teéricos
y técnicos a través de la practica. En tal sentido el contenido de la materia Profundizacion en SIG,
desarrollara conceptos tedrico-practicos que ayuden a los estudiantes en la adquisicion de las
competencias para el uso de estas tecnologias y asi, dar respuesta a diferentes problemas de
tipo espacial asociado al campo geografico.

Los componentes de las Geotecnologias, no se circunscriben a equipos y software
especializados, por el contrario, son un eslabén dentro de la estrategia de solucién para el manejo
de datos e informacién a través de un modelo integral que permitira generar conocimiento de un
fendmeno de estudio y producir alternativas de solucién, las cuales pueden ser monitoreadas,
evaluadas y modificadas hasta alcanzar los resultados esperados.

Por tanto, los Sistema de Informacion Geografica (S1G), los Sistemas de Posicionamiento Satelital
(GPS por sus siglas en inglés) y la Percepcion Remota (PR) son componentes de un sistema de
informacién que permite el modelamiento y analisis espacial en la busqueda de soluciones
especificas a problemas reales de la sociedad y la naturaleza, fundamentadas en la comprensién
de los resultados por parte de los profesionales, y asi, facilitar la toma de decision en las diferentes
instancias que se requiera.

FICHA ACADEMICA

Profesor: Gabriel Triana Zarate

Facultad: Ciencias Humanas Departamento: Geografia
Asignatura: Profundizacion en SIG Cddigo: 201567-1

Tipo: C Tebrico-practica Créditos: 3

Horario: jueves 7 — 10 a.m.

Clases: Laboratorio SIG - 324

ESTRATEGIA PARA DESARROLLO DEL CURSO

El curso se desarrolla mediante tres componentes: teérico, metodoldgico y practico.
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Teodrico: exposiciones del profesor, lecturas, controles de lectura en aspectos teorico-
conceptuales referentes a las GISc y los GIS SIG.
Metodoldgico: elaborar un trabajo de aplicacion final en funcién del area de interés del estudiante
de acuerdo a las areas de la carrera de Geografia.

Practico: desarrollo de las practicas para afianzar los conceptos tedricos y técnicos explicados,
practicas para adquirir la destreza en el uso de herramientas disponibles en los SIG, en particular,
con el procesamiento de datos geograficos (geoprocesamiento). Elaborar un portafolio digital
durante el semestre con cada una de las practicas programadas en el periodo académico.

Nota: el tiempo de la practica se podra ajustar en funcion del ejercicio especifico y de acuerdo con la disponibilidad del
laboratorio de SIG, pero sera responsabilidad del alumno terminar la practica de acuerdo al cronograma programado

y que corresponde a 8 dias calendario siguiente a fechas de asignacion, como también el dedicar tiempo extra
necesario para asimilar los conceptos y cumplir los objetivos estipulados.

OBJETIVOS

Objetivo del Curso

Al finalizar el curso los estudiantes estaran familiarizados con los conceptos geograficos
avanzados que subyacen a la tecnologia de los SIG, los cuales son desarrollados y refinados por
las Ciencias de la Informacion Geografica (GISc).

Objetivos de Aprendizaje

e Profundizar en los modelos de representacion de la informacion geogréfica.

e Profundizar en la produccion de informacién geografica para diferentes aplicaciones.

e Profundizar en el modelamiento y analisis de problemas espaciales a través de los SIG.

¢ Profundizar en el uso de las bases de datos espaciales.

e Integrar el uso de imagenes de Percepcion Remota (PR) con los SIG y los Sistemas de
Posicionamiento Global (GPS) como fuente de datos para generar informacion.

e Desarrollar practicas integrales que conduzcan a un producto de zonificacién, utilizando los
SIG.

PROGRAMA DEL CURSO

REPASO: repasar las definiciones de algunos conceptos basicos vistos en las materias de
cartografia y TIG.

UNIDAD 1: Conceptos y teoria sobre el analisis espacial (repaso)
» Origen y desarrollo del analisis espacial y los SIG.

= El analisis especial.

» La representacion geografica.

» La naturaleza de los datos geograficos.
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UNIDAD 2: Representacién del mundo real a través del modelo de datos geografico
Raster
* Los niveles de abstraccion o generalizacion en los modelos de datos espaciales.
» El modelo de datos geografico raster profundizacion.
- Compresion de datos
- Clasificacion de funciones de analisis espacial para el modelo de datos geografico
Raster.
» Manejo y procesamiento de datos - Geoprocesamiento.

UNIDAD 3: Analisis espacial y SIG
= Aplicacién de funciones de analisis espacial y los datos raster.
» Organizacion de datos geograficos para el analisis.
= Mantenimiento y analisis de datos espaciales.
» Analisis integrado de datos espaciales y atributos (no espaciales).
- Funciones de medicidbn, operaciones de recuperacion, clasificacion vy
generalizacion.

UNIDAD 4: Funciones de sobreposicion

» Funciones de sobreposicion Logicas.

» Funciones de sobreposicion aritméticas.

» Funciones de Vecindad Raster: busqueda Windows (Average, Diversity, Majority,
Maximum, Minimum, Total).

» Funciones topograficas (Slope pendiente, Aspect aspecto), poligonos de Thiessen,
métodos de Interpolacion, generacion de contornos.

UNIDAD 5: Funciones de conectividad

» Mediciones de contiguidad, proximidad, redes, funciones de propagacion (superficies
de acumulacion o friccion), funciones de flujo, funciones de intervisibilidad, iluminacion
(hill shade).

= Vistas en perspectivas (3D) ArcScene.

UNIDAD 6: Introduccién al Modelado espacial con SIG
= Conceptos, ¢ por qué modelar?, ¢ analizar o modelar?
» Tipos de modelos.
= Modelo multicriterio.

- Meétodo discreto

- Meétodo continuo
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UNIDAD 7: Creacion y mantenimiento de bases de datos geograficas (opcional)
» Sistemas Manejadores de Bases de Datos (DBMS).
= Tipos DBMS, extensiones.
» Tablas de almacenamiento de datos en un DBMS.
» Tipos de bases de datos geogréficas.
= Relaciones, cardinalidad, Join, Relation.
» Disefo de bases de datos geograficas.
- Modelo conceptual
- Ldgico
- fisico
= Modelo de datos geogréficos.
= Conceptos
- Temas, grupos, objetos, atributos
» Implementacion de una Geodatabase.
= Construccion de modelos, prueba de los modelos.
- Validacién y precision
» Reportes y representacion de los resultados de un analisis espacial.

UNIDAD 8: Trabajo final

= Seleccion del tema deben presentar un documento de 4 paginas (2 hojas) con la
propuesta del tema (deben leer 5 articulos de revista indexadas que soporten la
seleccién) no olvidar las referencias bibliograficas y en doi.

= Conceptualizacion, implementacion del modelo en el SIG, resultados y evaluacion de
las alternativas de solucion al problema.

EVALUACION

La evaluacion final sera el resultado de:

Descripcién Fecha programadail — entrega
Porcentaje

2 Parcial 1 21 de abril (10%)
3 Parcial 2 12 de mayo (15%)
©
o Parcial 3 2 de junio (20%)
* Lecturas, control de lecturas, quices y tareas (10%)
[}
§ Practicas (10%)
% Laboratorios (15%)
<

Trabajo final 23 de junio (20%)
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TRABAJO FINAL (20%)
Primer avance Presentacion de o
propuesta 9 semana - 5 mayo 4%
Segundo avance 12 semana - 26 de mayo 4%
Entrega y sustentacion
La sustentacion equivale al 23 de junio 12%
10%

FECHA DE INTERES: finalizacién de clase 2 de julio (23 junio ultima clase del semestre), cierre de
notas del curso 7 de julio.

CONSIDERACIONES GENERALES

1. Las practicas (calificables) se presentan de manera individual, los ejercicios y practicas
podran ser evaluadas como quices o tareas, segun previo aviso.

Los parciales se realizaran de manera individual.

La inasistencia mayor o igual al 15% de las clases, sera causal de pérdida por fallas, de
acuerdo con el reglamento estudiantil (aplican las excepciones establecidas por CSU con
base en la presencialidad postpandemia Covid-19).

4. Los informes de las practicas o trabajos deben ser entregados en las fechas acordadas, en
caso de cruzarse con practicas o actividades de otras asignaturas los informes deben ser
entregados con anterioridad. La entrega extemporanea ocasiona una penalizacién de 5
décimas (0,5 unidades) por cada dia de retraso en la calificacion del taller/practica/laboratorio,
y solo se recibira previa justificacion en un plazo maximo de siete (7) dias calendario
después de la fecha pactada inicialmente.

5. Los parciales, quices, exposiciones y demas evaluaciones desarrolladas en el aula (mediante
dispositivos virtuales), deben ser presentadas en las fechas acordadas. Si el estudiante no
las presenta por ausencia NO JUSTIFICADA, no seran repetidas y obtendra la nota minima.
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